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JSPS専門委員会 8/2/2012 京阪ホテル 京都

理研ケミカルバイオロジー研究領域における
国際連携

１．KRIBB: 同じ方向性の研究を強化

２．USM: 理研にはない天然資源を活用

３．MPI: 新しい研究領域を開拓

４．国内研究者に還元

International Collaboration on Chemical Biology

RIKEN  Natural 
Products Depository 
(NPDepo)

Germany
Max‐Planck Institute
(Drs. Waldmann & Seeberger)

Korea
・Seoul National University (Dr. Park)
・Yonsei University (Dr. Kwon)
・Korean Research Institute of Chemical  
Technology (KRICT)
・Korea Research Institute of Bioscience and 
Biotechnology :KRIBB (Dr. Ahn)

Europe
European Molecular Biology 
Laboratory : EMBL

New Zealand
Victoria Univ. of Wellington

Taiwan
Academia Sinica
(Genomics Research Center)

Malaysia
University Sans Malaysia
(Dr. Ismail) 

Vietnam
VNU HCC

Canada
Toronto University
(Dr. C. Boone)

USA
NCGC, NIH
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The General Collaborate Agreement 

April 7, 2006 between KRIBB and RIKEN.

1. To strengthen and expand their collaborative relations in all the aspects 
of bioscience and biotechnological research and development being at 
KRIBB and RIKEN.

2. To contribute to the advancement of bioscience and biotechnology in 
Korea and Japan as well as to benefiting international society at large.

We have been collaborating with Dr. Ahn of KRIBB for long time.

Korean Research Institute of
Bioscience and Biotechnology (KRIBB)
in Daejeon & Ochang
2007‐

Ochang

Daejeon

Seoul
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Research Goal 

Metabolite

New 
compound

Bioprobe

Druggable  
Bioprobe

 Establishment of metabolite bank

 Bioprobe development and application to
chemical biology

 Identification of more than 5 bioactive
compounds (Bioprobes), such as cancer,
obesity, senescence, neuronal disorder,
infection etc…

J Am Chem Soc 133 : 6865–
6867 (2011)

Fusarisetin A (g/ml)

B16F10 cells MDA‐MB‐231 cells
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Fusarisetin A
~ Migration assay ~

Fusarisetin A (g/ml)

Colony formation of 
tumor cells was 
suppressed when 
fusarisetin A was 
added.
(A) Control
(B) Fusarisetin added
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Chemical Biology
Bioprobe mining
Functional study
Target identification

RIKENKRIBB

Microbial Metabolomics
Microorganism isolation
Metabolite purification
Screening of lead  compounds

Compound

Compound
Bioprobe

Know-how

ProteomicsCellulomicsMetabolomics Genomics

Hiroyuki Osada
Tamio Saito
Nobumoto Watanabe

Jong Seog Ahn
Jae-Hyuk Jang
Bo Yeon Kim

Yukihiro Asami
Masashi Ueki
Osong Kwon
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Lab.-tour to introduce the facilities of joint-laboratory
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Members (partial) of RIKEN-USM Joint-Lab. for Drug Discovery

理研ケミカルバイオロジー研究領域国際連携

University 
of Toronto

Victoria University 
of Wellington

奈良先端科学
技術大学院大学

京都大学

東京大学

National University 
of Singapore

Vietnam National 
University

Universiti Sains 
Malaya

Max-Planck 
Institute

台湾中央
研究院

RIKEN
NPDepo

Korea Research Institute of 
Bioscience and Biotechnology

Korea Research Institute
of Chemical Technology

NCGC
NIH
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理研ーマックスプランク連携研究センター
‐システムズケミカルバイオロジー研究‐

ジョイントセンター発足までの経緯

2008年7月 長田がWaldmann研究室（ドルトム

ント）を訪問し、共同研究の打合せ

2009年1月 理研-MPI合同カンファレンス

（ミュンヘン MPG本部）

⇒システムズケミカルバイオロジー領域

での連携を協議

2009年11月 谷口-Seeberger共同研究打合せ

2010年1月 野依理事長、玉尾所長、MPG本部

訪問 包括協定の変更書締結

⇒システムズケミカルバイオロジー領域

連携協力でのMoU締結

2010年10月 MPG理事会

⇒ジョイントセンター承認

（システムズケミカルバイオロジー）
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ジョイントセンター設立のメリット

•独自性の高い研究手法、資源→共有できる
長田グループ： 天然物ライブラリー、化合物アレイ
谷口グループ： 糖転移酵素、バイオマーカー
Waldmann G： 生物活性指向型ライブラリー
Seeberger G： 糖鎖自動合成装置

•若手研究者の育成→国境を越えて活躍できる人材を育成
理研： 国際基礎特研（FPR）、国際プログラムアソシエイト（IPA）

MPG： Max Planck 国際研究学校 研究＆大学院

•世界における拠点形成→世界に冠たる研究グループとなる
•天然化合物データベース
•糖鎖科学コンソーシアム

研究課題＆体制

• システムズケミカルバイオロジー

国際連携推進

人材交流、実験材料・技術の交換

• 課題1. 長田ーWaldmann 細胞周期調節

• 課題2. 谷口ーSeeberger 糖鎖機能と疾病
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Head MPG Branch  Head RIKEN ASI Branch 

Senior
Scientist

Ph.D.
student

RIKEN ‐Max Planck Joint Center
課題 1 (長田ーWaldmann）

Senior 
Scientist

Scientist

Technical
Staff

 

ASI研究員

G2

G1

M

S

G0

細胞周期 / リン酸化によって制御されている

中心体（-tubulin） DNAを合成するS期
染色体を娘細胞に分配するM期
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Data, Hits
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Screens

Target candidates
Biological validation

Protein networks

BE_10_20090520 #7143 RT: 58.46 AV: 1 NL: 4.12E3
T: ITMS + c NSI d Full ms2 758.38@cid35.00 [195.00-1530.00]
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866.49 1341.75290.23

456.45 1198.46822.64
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Proteomics

Affinity Purification

Biochemical and Cell‐Based Screening and 
Target Identification/Validation

Naoki Kato

PBDのリン酸化依存結合は染色体整列に重要である

-tubulin
CREST (kinetochore)

結合阻害物質によって
中心体間が広がる
染色体整列に時間がかかる
染色体と紡錘糸の接着が弱い
が分かった

PBD依存

結合阻害剤

Purpurogallin

OH
OOH

HO

HO

Nobumoto
Watanabe

Emiko
Sanada
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HeLa cells

対照 15 g/ml5 g/ml 15 g/ml5 g/ml

(-)-1-01 (+)-1-01

24
h

48
h

増殖阻害活性 活性無し

光学異性体特異的に増殖阻害活性をもつ化合物

不斉炭素

Dr. Slava Ziegler

APT1

APT3
(33% similarity)

APT2
(67% similarity)

APT (Acyl Protein Thioesterase) Family
‐ recently two new members were added ‐

APT2 and 3: biological function unknown

APT1: Inhibitors and biological function known

Tobias 
Zimmermann
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Waldmann G長田 G

課題１(長田‐Waldmann ) 役割分担

Biology
Oriented
Synthesis
(BIOS)

Biology
Oriented
Synthesis
(BIOS)

微生物代謝産物微生物代謝産物

TargetsTargets

NP derived and inspired
compound collections
NP derived and inspired
compound collections

細胞形態を観察するハイコンテンツスクリーニング
スクリーニングロボットを活用したハイスループットスクリーニング
化合物アレイを用いた超高速スクリーニング

オリジナリティーが高いライブラリーとスクリーニング系の交換

Potsdam

Munich

Prof. Seeberger (Director)

Senior Scientist

Post-doc

Student

マックスプランク本部

Max Planck Institute
of Colloids & Interfaces

RIKEN ‐Max Planck Joint Center
課題 2 (谷口ーSeeberger）

谷口グループディレクター

Senior 
Scientist

Post-doc

谷口グループ

Technical
Staff
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悪性黒色腫

GnT-Vが高発現しているがん

Dr. Seeberger

課題2 (谷口‐Seeberger ) 役割分担

谷口ＧＤ

糖転移酵素阻害剤のデザイン・評価

WO97/031928
Chem. E. J. 2006, 12, 3449.

糖鎖自動合成装置による
迅速糖鎖合成

Nature Rev. 2005, 12, 8664‐8686. 

ガン細胞増殖阻害試験
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理研ーマックスプランク連携研究センター 協定（決裁完了）

JSPS専門委員会 8/2/2012 京阪ホテル 京都

理研ケミカルバイオロジー研究領域における
国際連携

１．KRIBB: 同じ方向性の研究を強化

２．USM: 理研にはない天然資源を活用

３．MPI: 新しい研究領域を開拓

４．国内研究者に還元


